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Decreasing attack of detrimental components of solid particle 
suspension on heat transfer surfaces in a heat transfer chamber in a 
fluidised bed reactor. The reactor includes a chamber (12) with a bed 
of solid particles (20) and fluidising means. A first chamber (16) is 
connected to the reactor chamber outlet (26) and contains a bed of 
particles (16 1 )- A heat transfer chamber (18) also contains a bed of 
particles (18 f ), fluidising means, and heat transfer surfaces (46) at 
least partly in contact with the bed of particles. Thus particles are 
discharged from the reactor chamber into the first chamber, then into 
the heat transfer chamber and back into the reaction chamber. The 
particles are introduced into the first or dilution chamber on top of < 
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bed of particles , through an inlet in the upper part of the chamber, 
and discharged through an outlet (44) in a lower part. A flushing gas 
is introduced into at least a portion of the dilution chamber for 
inactivating and/ or separating impurities detrimental to the heat 
transfer surfaces. Also claimed is an apparatus for decreasing attack 
of components of solid particles on heat transfer surfaces in a 
fluidised bed reactor. 

USE - For reducing attack, particularly corrosion, on heat transfer 
surfaces in a fluidised bed reactor. 

ADVANTAGE - The corrosive impurities are reduced in a dilution bed 
prior to the heat transfer chamber so that the system can treat varying 
impurities obtained from using different fuels. 
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Menetelma" ja laite kiintoainesuspensioiden 
haitallisten komponenttien lei jupetireakto- 
reiden l&mmbnsiirtokammioiden lamintinsiirto- 
pinnoille aiheuttaaan korroosion vahentHmi- 
seksi. Keksinndn mukaisesti on saatu aikaan 
lainennuskamotio (16), jossa on systeemissa" 
kiertavS kiintoainepartikkelipeti (16') • 
Laimennuskammio on sijoitettu partikkelivir- 
rassa ennen ISnundnsi irtokammiota (18) inak- 
tivoimaan kiintoainepartikkelivirrassa ole- 
via epapuhtauksia, jotka ovat haitallisia 
lXmmBnsiirtopinnoille (46) ja/tai niiden 
erottamiseksi kiintoainepartikkelivirrasta . 
Kiintoainepartikkelit poistetaan reaktori- 
kammiosta lammonsiirtokammioon laimenmiskam- 
mion kautta kiintoainevirran puhdistaniseksi 
haitallisista komponenteista . 
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FSrfarande och anordning f6r minskning av 
korrosion f8rorsakad av skadliga komponenter 
i f astSmnessuspensioner pa vKraeBverfarings- 
ytor av flytbSddsreaktorers v&nneeverfa- 
ringskamrar. Enligt uppfinningen har man 
astadkommit en utspSdningskamnare (16) *ed 
en i systemet cirkulerande f astaanesparti- 
kelbSdd (16') . Utsp&dningskammaren Hr anord- 
nad i partikelstr6mmen f6re v&nneoverfo- 
ringskammaren (18) i och far inaktivering av 
fbroreningar i fast&mnespartikelstramaen son 
Hr skadliga fbr vJiraeoverf ttringsytorna (46) 
och/eller separering dSrav fran fastamnes- 
partikelstrSmraen. Fast&mnespartiklarna av- 
lagsnas ur reaktorkamaaren via utspSdnings- 
kammaren till vSrmeoverf oringskamnaren for 
rening av f astamnesstronunen fran skadliga 
komponenter . 
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MENETELMA ja laite kiintoainesuspensioiden haitallisten 

KOMPONENTTIEN LAMMONSIIRTOPINNOILLE AIHEUTTAMAN KORROO- 

sion vXhentXmiseksi 

Esilla oleva keksintd kohdistuu jaljempana esitettyjen 
patenttivaatimusten 1 ja 13 johdanto-osissa esitettyyn 
menetelmaan ja laitteeseen kiintoainesuspensioiden hai- 
tallisten komponenttien lammSnsiirtopinnoille aiheuttaman 
korroosion vahentamiseksi , erityisesti leijupetireakto- 
reiden lammonsiirtokammioissa. 

Esilla oleva keksinta on erityisen kayttokelpoinen lammon 
talteenottoon kiintoainepartikkeleista kiertoleijureak- 
toreissa, mutta se soveltuu myos muihin leijupetireakto- 
reihin. Tallaiset kiertoleijukattilat kasittavat reakto- 
rin tai prosessikammion, kuten esim. polttokammion, jossa 
on kiintoainepartikkelileijupeti, ja lainmonsiirtokammion 
(HTC="heat transfer chamber") , joka on kiintoainepartik- 
keliyhteydessa prosessikammion kanssa ja jonka sisalla on 
lammonsiirtopintoja. Lammonsiirtokammio voi olla yhdis- 
tetty prosessikammioon monella eri tavalla ja eri paik- 
koihin niin, etta kammioiden valilla tapahtuu kiintoaine- 
partikkeleiden vaihtoa. Lammonsiirtokammio voidaan eri- 
tyistapauksissa jarjestaa jopa prosessikammion sisaan. 

Leijupetireaktoreita, kuten kiertoleijureaktoreita kayte- 
taan lukuisissa erilaisissa poltto- ja lSmmonsiirto- 
prosesseissa seka kemiallisissa ja metallurgisissa pro- 
sesseissa. Tyypillisesti poltosta tai muista eksotermi- 
sista prosesseista saatavaa lampoa otetaan talteen leiju- 
pedin kiintoainepartikkeleista kayttamalla lammonsiirto- 
pintoja. Lammdnsiirtopinnat johtavat talteenotetun lammSn 
valiaineeseen, kuten veteen tai hoyryyn, joka kuljettaa 
lammon reaktorista. 

LammBnsiirtopinnat sijaitsevat tyypillisesti prosessikam- 
miossa tai prosessikammion jalkeiseen kaasukanavaan jar- 
jestetyssa konvektio-osassa tai, kiertoleijureaktorin 
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ollessa kyseessa, partikkelierottimen sisalla. Lisalam- 
mSnsiirtopintoja jarjestetaan usein erilliseen lammSn- 
siirtokammioon, joka voi olla osa prosessikammiota, eril- 
linen kammio prosessikanunion lahella tai kiertolei jureak- 
toreissa osa kiintoainepartikkelien kierratyssysteemia . 

Lammonsiirtokammio on tyypillisesti kuplalei jupeti, joka 
kasittaa tuloyhteen jatkuvan, kuuman kiintoainepartikke- 
livirran johtamiseksi prosessikammiosta lammonsiirtokam- 
mioon, lammonsiirtopintoja, ja poistoyhteen lammSnsiir- 
tokammiosta poistettujen kiintoainepartikkeleiden jatku- 
vaksi kierrattamiseksi prosessikamniioon . 



Korroosio on tekija, joka on syyta ottaa aina huomioon 
lammonsiirtopintoja suunniteltaessa . Tama on erityisen 
tarkeaa silloin, kun lammonsiirtopinnat ovat leijupeti- 
reaktorissa, jota kaytetaan syovyttavia aineita kaytta- 
vissa tai hyodyntavissa prosesseissa . Esimerkkina tasta 
on vaikeiden hyvin syovyttavia epapuhtauksia, esim. klo- 
rideja, sisaltavien polttoaineiden, kuten oljen tai RDF:n 
("refuse derived fuel") poltto. Korroosiota aiheuttavia 
epapuhtauksia on talloin lasna myos lei jupetimateriaalis- 
sa ja siten niita tulee lammonsiirtokammiossa olevien 
lSmmSnsiirtopintojen kanssa kosketuksiin, mika johtaa 
naiden pinto jen nopeaan korroosioon. Esimerkiksi, petima- 
teriaalin kloori voi aiheuttaa kloridikorroosiota lammon- 
siirtopinnoilla . 

Korroosio-ongelmat ovat erityisen vaikeat silloin, kun 
lammonsiirtokammion lampotila on korkea, esim. jalkipol- 
tosta johtuen, mika voi helposti tapahtua, kun lammon- 
siirtokammio on suoraan yhdistetty tulipesSan. Jalkipolt- 
to tai muut kemialliset prosessit lanunonsiirtokammiossa 
voivat johtaa myos pelkistavaan ilmapiiriin, jossa C0- 
korroosio tapahtuu helposti. Pelkistavat olosuhteet yh- 
dessa kloorikerrostumien kanssa ovat erityisen altistavia 
kohonneelle korroosiolle. 



Korroosioon ja eroosioon perustuva metallien havio on 
huomattava ongelma kaikissa kuplalei jupedeissa, ja monia 
yrityksia on tehty sen minimoimiseksi . Tavallisia keinoja 
korroosiota vastaan ovat muutokset metallipinnoissa ja 
niiden lSmpStiloissa. PintakSsittelyt, kuten kromaus, 
nitridointi tai paallystaminen wolf ramikarbidilla ovat 
jossain tapauksessa tehokkaita. Koska kaikki korroosiome- 
kanismit ovat lampotilasta riippuvaisia, lammfinsiirtopin- 
tojen korroosiota voidaan jossain maarin valttaa sijoit- 
tamalla pinto ja sopiviin kohtiin systeemissa. 

Pintakasittelyt eivat aina kuitenkaan ole kayttokelpoi- 
sia, koska olosuhteet ja lampStilat voivat vaihdella eri 
paikoissa ja prosessivaiheissa . Toimintalampotilo ja va- 
littaessa on myos otettava huomioon jokaisessa eri sys- 
teemissa lasnaolevat epapuhtaudet . Nama epapuhtaudet 
voivat vaihdella kaytettaessa prosessissa eri parametre- 
ja, kuten esimerkiksi eri polttoaineita. Siksi toimen- 
piteet korroosioriskin minimoimiseksi vahentamalla var- 
sinaisten syovyttavien epapuhtauksien konsentraatioita 
ovat erittain toivottavia. 

Esilla olevan keksinnon tavoitteena on saada aikaan mene- 
telma ja laite lei jupetireaktoreiden lamm5n siirtamisek- 
si r joissa ylla mainitut ulkopuolisissa lammSnsiirtokam- 
mioissa tapahtuvat lammSnsiirtopintoihin kohdistuvat 
kiintoainesuspensioiden haitallisten komponenttien kor- 
roosiosta johtuvat haitat on minimoitu. 

Erityisesti esilla olevan keksinnon tarkoituksena on 
saada aikaan menetelma ja laite lammon talteenottamiseksi 
leijupetireaktoreista, jossa epapuhtauksiin perustuvan 
korroosion riski on minimoitu. 

EsillS olevassa keksinnossa on saatu aikaan parannettu 
menetelma ja laite kiintoainesuspensioiden haitallisten 
komponenttien lei jupetireaktoreiden lammansiirtokammioi- 
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den lammonsiirtopinnoille aiheuttaman korroosion vShen- 
tSmiseksi. Keksintoa voidaan erityisesti soveltaa leiju- 
petireaktoreihin, jotka kasittavat: 

- reaktorikammion, kuten prosessikammion tai polttokammi- 
on, jossa on kiintoainepartikkelipeti , elimet kiintoai- 
nepartikkelipedin f luidisoimiseksi, reaktorikammion pois- 
toyhde ja reaktorikammion tuloyhde; 

- ensimmaisen kammion, joka on yhteydessa mainittuun 
reaktorikammion poistoyhteeseen ja jossa on kiinto- 
ainepartikkelipeti, ja 

- lammonsiirtokammion, jossa on kiintoainepartikkelipeti, 
elimet partikkelipedin f luidisoimiseksi, ainakin osittain 
kiintoainepartikkelipedin kanssa yhteydessa olevat iam- 
m8nsiirtopinnat, lammSnsiirtokammion tuloyhde ja lammon- 
siirtokammion poistoyhde, joka on kytketty reaktorikammi- 
on tuloyhteeseen. 

Keksinto voidaan erityisesti soveltaa menetelmSssa, joka 
kasittaa vaiheet: 

- kiintoainepartikkeleiden poistamiseksi reaktorikammios- 
ta reaktorikammion poistoyhteen kautta; 

- kiintoainepartikkelien syottamiseksi ensimmaisesta kam- 
miosta lammonsiirtokammioon, ja 

- kiintoainepartikkelien kierrattamiseksi lammBnsiirto- 
kammiosta rektorikammioon reaktorikammion tuloyhteen 
kautta . 

Esilia olevan keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaisesti uusi menetelma kasittaa vaiheet, jossa kiin- 
toainepartikkeleita 

- sydtetaan ensimmaiseen kammioon, joka on laimen- 
nuskammio, kammiossa olevan kiintoainepartikkelipedin 
paaile laimennuskammion tuloyhteen kautta, joka on sovi- 
tettu laimennuskammion yiaosaan, ja 

- poistetaan laimennuskammiosta poistoyhteen kautta, 
joka on sovitettu laimennuskammion alaosaan, ja 
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- jossa huuhtelukaasua syotetaan ainakin osaan laimennus- 
kammiota, l&mm5nsiirtopinnoille haitallisten aineiden 
inaktivoimiseksi ja/tai erottamiseksi laimennuskammiossa 
olevasta kiintoainepartikkelipedista . 

Nain haitalliset, kuten korroosiota aiheuttavat, kom- 
ponentit, erotetaan kiintoainesuspensiosta, joka johde- 
taan laimennuskammion lSpi ja/tai inaktivoidaan lapivir- 
tauksen aikana. Haitallisia kaasumaisia tai hienojakoisia 
kiintoainepartikkelikomponentteja voidaan helposti erot- 
taa huuhtelemalla huuhtelukaasulla, jota voidaan saman- 
aikaisesti kayttSS f luidisoimaan laimennuskanunion kiinto- 
ainepartikkelipeti. Huuhtelukaasu voi olla inertti kaasu 
tai kaasu, joka aiheuttaa kemiallisen reaktion kiinto- 
ainepartikkelipedissS. Siten ilmaa tai muuta happea si- 
saltSvMM kaasua voidaan kSyttaa aikaansaamaan hapettavia 
reaktioita. Viipymisaikaa, joka tarvitaan laimennuskam- 
miossa huuhtomiseen tai kemiallisiin reaktioihin, voidaan 
kontrolloida optimaalisten tulosten aikaansaamiseksi. 
Viipymisaikaa voidaan sSSdella esimerkiksi saatelemallS 
pedin tiheytta, kiintoainepartikkelivirran nopeutta tai 
laimennuskammion petitilavuutta. 

KeksinnSn mukaisessa laitteessa ensimmainen kamntio on 

laimennuskammio , 

- jonka ylMosassa on laimennuskanunion tuloyhde 
kiintoainepartikkeleille ja jonka alaosassa on 
poistoyhde kiintoainepartikkeleille, ja 

- jossa on elimet huuhtelukaasun syottSmiseksi 
ainakin osaan laimennuskammiota, lammonsiirto- 
pinnoille haitallisten aineiden inaktivoimiseksi 
ja/tai erottamiseksi laimennuskammiossa olevasta 
kiintoainepartikkelipedista . 

Laimennuskammio voi niin haluttaessa olla sijoitettu 
horisontaalisesti lSmmonsiirtokammion lahelle, jopa sen 
kanssa samaan vaippaan. Esilla olevan keksinnbn erSan 
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toisen suoritusmuodon mukaisesti laimennuskammio voi olla 
sijoitettu suoraan lamm&nsiirtokammion yiapuolelle. T31- 
15in laimennuskammiossa voi olla aukkoja, jotka sallivat 
kiintoainepartikkeleiden virtauksen alaspSin aukkojen 
lSpi lSmmttnsiirtokammioon. Laimennuskammiossa ja lammttn- 
siirtokammiossa voi siten olla olennaisesti samanlaiset 
horisontaaliset poikkileikkaukset ja ne voivat olla saman 
vaipan sisaiia. 

Edelleen eraaiia toisella tavalla tarkasteltuna esilia 
olevassa keksinnossa on saatu aikaan parannettu menetelma 
lammSn talteenottamiseksi leijupetireaktorin kiinto- 
ainepartikkeleista kSyttamSlia hyvSksi lammSnsiirtokam- 
miota, joka menetelma kSsittSM vaiheet: 

- kuumien kiintoainepartikkeleiden jatkuvaksi syBttami- 
seksi prosessikammiosta lammSnsiirtokammioon ja kiinto- 
ainepartikkeleiden jatkuvaksi poistamiseksi lammSnsiirto- 
kammiosta prosessikammioon, 

- lammSn talteenottamiseksi kiintoainepartikkeleista lSm- 
monsiirtokammiossa lammonsiirtopintojen avulla; 

- kiintoainepartikkeleiden siirron viivastyttamiseksi 
prosessikammion poistoyhteestS ikmmttnsiirtopintojen alu- 
een tuloyhteeseen vahintaan kahdella sekunnilla. 

Lisaksi esilia olevan keksinnSn mukaisesti on saatu ai- 
kaan parannettu laite lammBn talteenottamiseksi kiinto- 
ainepartikkeleista leijupetireaktorissa kSyttamaiia hy- 
vaksi lammSnsiirtokammiota, joka laite kasittaa: 

- elimet kiintoainepartikkeleiden jatkuvaksi syBttami- 
seksi prosessikammiosta lammdnsiirtokammioon, ja kiin- 
toainepartikkeleiden jatkuvaksi poistamiseksi lSmmbnsiir- 
tokammiosta prosessikammioon; 

- lammonsiirtopintoja lammttn talteenottamiseksi kiintoai- 
nepartikkeleista ja elimet talteenotetun lammSn siirta- 
miseksi lamm&nsiirtokammiosta; 
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- elimet kiintoainepartikkeleiden siirron viivastytta- 
miseksi prosessikammion poistoyhteesta lammonsiirtopinto- 
jen alueen tuloyhteeseen vahintaan kahdella sekunnilla. 

Keksinnon raukaisesti kiintoainepartikkeleiden siirron 
viivastyttaminen voidaan tehda erillisella kammiolla, 
niin sanotulla laimennuskaramiolla, jonka lapi kiintoai- 
nepartikkelit siirretaan lairanonsiirtokammioon. 

Haluttu viipyminen voidaan saada aikaan mySs erityisella 
lammonsiirtokairanion rakenteella, joka yleensa hidastaa 
kiintoainepartikkeleita ja saa aikaan olennaisesti tasai- 
sen kiintoainevirran laitunonsiirtopintojen alueelle. Esi- 
merkiksi lammonsiirtokammio voi olla jaettu ens imraai seen 
ja toiseen osaan horisontaalisella tai pystysuuntaisella 
reikalevylla, joka on sijoitettu siten, etta lanunonsiir- 
topinnat ovat toisessa osassa. Ensinunainen osa toimisi 
siten valivarastona, jota tassa yhteydessa kutsutaan 
laimennuskanimioksi tai laimennusvyohykkeeksi, jossa kiin- 
toaine viipyy muutamia sekunteja, ennen kuin se tulee 
varsinaiselle lammonsiirtoalueelle . Laimennuskammioita ja 
laimennusvyohykkeita voidaan kutsua myos yhteisella ter- 
milla "laimennustila" . 

Laimennustilan paaasiallisena tarkoituksena on edistaa 
haitallisten, ts. korroosiota aiheuttavien komponenttien, 
epapuhtauksien poistoa kiintoaineesta . Siksi laimennusti- 
laa huuhdellaan edullisesti lei jutuskaasulla kemiallisten 
reaktioiden nopeuttamiseksi epapuhtauksissa ja/tai niiden 
huuhtomiseksi pois # ts. poistamaan epapuhtauksia ja nii- 
den reaktiotuotteita. Laimennuksella voi useimmissa ta- 
pauksissa olla lampotilaa laskeva funktio, mutta jos 
eksotermisia reaktioita, kuten jalkipolttoa, tapahtuu 
laimennuskammiossa, silloin lampotila voi nousta. 



Huuhtelukaasu, joka voi samalla olla lei jutuskaasu, 
edullisen suoritusmuodon mukaisesti olla ilmaa tai jc 
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muuta happea sisaltavaa kaasua, koska silloin esim. hii- 
limonoksidia ja alkuainerikkia voidaan hapettaa hiili- 
dioksidiksi ja rikkidioksidiksi vastaavasti, jotka taas 
voidaan huuhtoa pois kaasumaisina aineina lei jupetimate- 
riaalista. Huuhtelukaasu voi haluttaessa olla inerttia 
kaasua. 

Haihtuvia klooriyhdisteita, kuten NaCl, HC1, KC1 tai 
ZnClz/ ja alkaleja voidaan poistaa petimateriaalista 
huuhtelukaasulla. Riittavalla viipymisa jalla halutut 
kemialliset reaktiot ja huuhtelu voivat olla lahes tay- 
dellisia. 

Tarvittava viipymisaika riippuu proses sikammion proses- 
seista. Laimennustilan on oltava mitoitettu siten, etta 
viipymisaika on riittSva, esim. 2-15 sekuntia. Jos lai- 
mennustilan kiintoainepartikkeleiden tilavuus on pysyvas- 
sa tilassa V, ja kiintoainepartikkeleiden tiheys r ja 
massavirta Q B/ niin kiintoainepartikkelien (keskimaarai- 
nen) viipymisaika T laimennustilassa on 

T = V * r / Q«. 

Kiintoainepartikkeleiden tiheys laimennustilassa riippuu 
tietyssa maMrin lei jutuskaasun virtausnopeudesta . Laske- 
malla lei jutuskaasun virtausnopeutta kiintoainepartikke- 
leiden tiheytta voidaan nostaa ja siten viipymisaika T 
saadaan yllM olevan kaavan mukaisesti pitemmaksi . Kuiten- 
kin samanaikaisesti lei jutuskaasun vaikutukset haitallis- 
ten epapuhtauksien kemiallisten reaktioiden edistamiseen 
ja reaktiotuotteiden huuhtomiseen kiintoaineesta vahene- 
vSt. Siksi lei jutuskaasun virtausnopeuden vahentSminen ei 
sinallaan ole tehokas keino laimennustilan toiminnan 
saatelemiseksi . 



Jotta voidaan yllapitaa tarkoituksenmukaisia kemiallisia 
reaktioita ja huuhteluolosuhteita yldspain virtaavassa 
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partikkelipedissa, ja samalla lisata petitiheytta , leiju- 
tusta voidaan vahentaa pedin alaosissa ja normaalia no- 
peutta voidaan yllapitaa pedin ylaosissa. Ylaosien leiju- 
tus voidaan saavuttaa suuttimilla, jotka on sijoitettu 
seinille pystysuunnassa korkealle tasolle tai suuttimil- 
la, jotka ulottuvat korkealle arinan ylapuolelle. 

Olettaen, etta kiintoainepartikkeleiden tiheys laimennus- 
tilassa on vakio, viipymisaika riippuu ainoastaan massa- 
virrasta Q. ja kiintoainepartikkeleiden pysyvan tilan 
tilavuudesta V laimennustilassa. Pysyvan tilan olosuh- 
teissa massavirta laimennustilaan on sama kuin massavirta 
siita pois. Jos laimennustilan rakenne on sellainen, etta 
tilavuus V on vakio, virtausnopeus Q. laimennustilaan 
maaraa yksin viipymisajan T. 

Laimennustila, josta lei jupetimateriaali poistetaan sulun 
ylivirtauksella, on eras esimerkki rakenteesta, jossa 
tilavuus V on vakio. Jos, esimerkiksi, lammonsiirtokam- 
mio, jossa on tallainen laimennustila, on osa kiertolei- 
jupedin kierratyssysteemia, systeemin kiertonopeus maaraa 
massavirran Q. ja viipymisajan T. Tallainen rakenne voi 
olla tyydyttava, kun se on mitoitettu siten, etta kor- 
keimmalla virtausnopeudella Q. viipymisaika T on viela 
riittava. Olosuhteissa, joissa massavirta Q. on matalampi, 
viipymisaika T tulee pidemmaksi, ja siten saa aikaan 
paremman haitallisten epapuhtauksien laimennuksen . 

Viipymisaika T laimennustilassa on vakio, jos poistovir- 
tausnopeus ja kiintoaineen tilavuus siina ja sen tiheys 
ovat vakioita. Eras tapa pitaa kiintoaineen tilavuus 
laimennustilassa vakiona maksimissaan on pitaa ulos tule- 
va massavirta pienempana kuin saatavissa oleva tuleva 
massavirta, ja palauttaa ylimaarainen kiintoaines suoraan 
reaktorikammioon . 
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Vakioviipymisaika voidaan saada aikaan pitamSlia petiti- 
heys ja poistovirta vakiona, esim. leijutuskaasuilla. Jos 
vastaavasti poistovirta tehdaan sSSdettavaksi, saadaan 
aikaan laimennustila, jossa on saadettSva viipymisaika. 

Saadettava viipymisaika voi olla hySdyllinen, kun proses- 
siparametreja, kuten esim. polttolaitteen polttoainetta, 
vaihdellaan. TSllaisten systeemien epSkohtana on vii- 
pymisajan yhteys lSmmonsiirron mSaraSn lammonsiirtokam- 
miossa. 

Lajittelukammion funktio voidaan lisSta laimennuskammioon 
lajittelukammion paSstaessa sisSSn lammonsiirtovybhyk- 
keelle vain kiinteaS materiaalia, joka materiaali on rae- 
kooltaan alia tietyn rajan. Lajittelu voidaan tehda me- 
kaanisella erottimella tai leijutuskaasulla. Lajittimena 
kaytettava kammio taytyy varustaa erilliselia poisto- 
kanavalla karkeaa mater iaalia varten. 

Esilia olevan keksinnon ylia mainitut ja muut tavoitteet, 
piirteet ja edut kayvat ilmi seuraavasta selostuksesta, 
jossa viitataan liitteena oleviin piirustuksiin, joissa 

kuvio x on kaavamainen poikkileikkaus kierto- 

leijureaktorista, jossa on laimennus- 
kammio ; 

kuvio 2 on kaavamainen poikkileikkaus leijupe- 

tireaktorin alaosasta, jossa on laimen- 
nuskammio esilia olevan keksinnSn eraan 
toisen esimerkinomaisen suoritusmuodon 
mukaisesti, ja 

kuviot 3 ja 4 ovat kaavamaisia poikkileikkauksia 

eraista muista leijupetireaktoreista, 
joissa on laimennuskammio esilia olevan 
keksinnbn toisten esimerkinomaisten 
suoritusmuotojen mukaisesti. 



I U i. O I u 
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Kuvioissa kSytetaan kuvion 1 viitenumeroita viitattaessa 
vastaaviin osiin kuvioissa 2-4. Viitenumeroita kuviossa 
2 edeltaa kuitenkin 2 ja kuvioissa 3 ja 4 vastaavasti 
numero 3 tai 4. 

MenetelmSa ja laitetta kuvataan ensin Kuvion 1 yhteydessS 
kiertoleijureaktoriin 10, jossa on reaktorikammio 12, 
partikkelierotin 14, laimennuskammio 16 ja lammBnsiirto- 
kammio 18. Laimennuskammio 16 ja lammonsiirtokammio 18 on 
muodostettu samaan vaippaan 19. 

Kiintoainepartikkeleiden 20 leijupeti on jarjestetty 
reaktorikammioon 12. Elimet leijutuskaasun syott&miseksi, 
kuten arina 22 ja ilmakaappi 24 on jarjestetty reak- 
torikammion alaosaan pedin 20 nopeaksi f luidisoimiseksi. 
Reaktorikaasun poistoyhde 26 on jarjestetty reaktorikam- 
mion 12 ylimpaan osaan savukaasun mukana kulkeutuneiden 
kiintoainepartikkeleiden poistamiseksi r eaktor ikammiosta . 
Kiintoainepartikkeleita erotetaan kaasusta partikke- 
lierottimessa 14 ja kaasua erotetaan kaasun poistoyhteen 
28 ja konvektio-osan 30 kautta. Kaasusta erotetut kiinto- 
ainepartikkelit kuljetetaan alaspain paluuputken 32 kaut- 
ta ja laimennuskammion tuloyhteen 34 kautta laimennuskam- 
mion 16 alaosaan. Kiintoainepartikkelit keraytyvat alas- 
pain virtaavaksi partikkelipediksi 32 • paluuputken 32 
alimpaan osaan. Laimennuskammiossa 16 kiintoainepartikke- 
lipetiin 16 » syotetyt partikkelit johdetaan ylBspain 
pedin lapi leijuttamalla kaasua, joka on sy5tetty arinan 
36 lapi laimennuskammion pohjalle. Leijutuskaasua kayte- 
taan samalla huuhtelukaasuna haitallisten komponenttien 
poistamiseksi. Leijutuskaasua voidaan myos kayttaa saate- 
lemaan pedin tiheytta. Kasvanut tiheys nostaa kiintoai- 
nepartikkeleiden viipymisaikaa laimennuskammiossa. 



Laimennuskammio 16 ja lammansiirtokammio 18 erotetaan 
toisistaan vaiiseinaiia 38, joka estaa kiintoainepartik- 
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keleita virtaamasta vapaasti kammiosta toiseen. Vapaa 
kanava 40, joka - muodostaa kammion poistoyhteen, on jar- 
jestetty valiseinan ylapuolelle sallien kiintoainepar- 
tikkeleiden poistamisen ylivirtauksella laimennuskammios- 
ta 16. Kaasua poistetaan laimennuskammiosta myos kanavan 
40 kautta. 

Pysyvan tilan olosuhteissa materiaalia poistetaan laimen- 
nuskammiosta 16 kanavan 40 kautta samalla nopeudella kuin 
materiaalia tulee sisaan. Kun materiaali on laimennuskam- 
miossa, se huuhdotaan kaasulla, jota tuodaan arinan 36 
kautta. Kiintoainepartikkelit laimennuskammiossa 16 ja 
paluuputken 32 alaosassa toimivat kaasulukkona partikke- 
lierottimen alaosan ja reaktorikammion valilla. 

Valiseinan 38 ylapaan tai -reunan vertikaalinen taso voi 
olla korkeampi tai matalampi saadellen nain kanavan 40 
tasoa ja laimennuskammion 16 petitilavuutta . Suuremmat 
petitilavuudet saavat aikaan pidemmat viipymisajat kuin 
pienemmat petitilavuudet. 

Laimennuskammiosta poistettavat kiintoainepartikkelit on 
"puhdistettu" haitallisista komponenteista huuhtomalla ja 
mahdollisesti inaktivoimalla aktiivisia haitallisia kom- 
ponentteja. Siten puhdistetut partikkelit virtaavat vali- 
kuljetuskammioon 42, joka on sijoitettu laimennuskammion 
16 ja lammSnsiirtokammion 18 valille. Kiintoainepartikke- 
lit laskeutuvat kul jetuskammiossa 42 alaspain kohti kam- 
mion alaosassa olevaa aukkoa 44, joka on yhteydessa 1am- 
monsiirtokammioon 18. Aukko 44 muodostaa tuloyhteen lam- 
mSnsiirtokammion 18 alaosaan. 

Lammonsiirtopinnat 46 on jarjestetty lammonsiirtokammioon 
18. Kiintoainepartikkeleita, jotka on syotetty kammion 18 
petiin 18', leijutetaan lei jutuskaasulla, jota on syotet- 
ty arinan 48 lapi ja tuodaan ylivirtauksella lammonsiir- 
tokammion reaktorikammion alaosaan avautuvan poistoyhteen 
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50 lapi poistoyhteen muodostaessa samalla reaktorikammion 
tuloyhteen. Laimonsiirtokammiosta poistettavia kaasuja 
sy5tetaan samanaikaisesti reaktorikammioon. Myos laimen- 
nuskammiosta saatavia kaasuja voidaan poistaa saman pois- 
toyhteen kautta, jos niita ei poisteta erillisesta pois- 
toyhteesta. Pysyvan tilan olosuhteissa materiaalia, joka 
tulee lammBnsiirtokammioon, poistetaan samalla nopeudella 
poistoyhteen 50 kautta. 

Kuvion 1 rakenteessa laimennuskammion kiintoaineen tila- 
vuus on olennaisesti vakio, vaiiseinan 38 ylSpSan maaraa- 
mS . Siten viipymisaika, ts. aika, joka kiintoaineelta me- 
nee kulkea ia P i laimennustilan, maaraytyy vahvasti reak- 
torin kiertonopeuden perusteella. Nain saadaan jonkin 
verran saadettavyytta haitallisten e P a P uhtauksien laimen- 
nukseen muuntelemalla leijutuskaasun virtausta ja siten 
pedin tiheytta laimennuskammiossa , mika taas vaikuttaa 
partikkeleiden viipymisaikaan pedissa. 

Kuvion 1 suoritusmuodossa on mahdollista sulkea leijutus 
kokonaan osassa lammonsiirtokammiota 18 , jolloin kiinto- 
ainepartikkelit voivat virrata suoraan laimennuskammiosta 
16 pedin 18' paaita aukkoon 50. 

Kuvio 2 esittaa keksinnon mukaisen laimennuskammion '216 
ja lammonsiirtokammion 218 yhteisessa vaipassa 219 yhdis- 
tettyna sisaiseen kiintoainepartikkelikiertoon leijupeti- 
reaktorikammion 212 alaosassa. Kiintoainepartikkelit 
sybtetaan suoraan reaktorikammion poistoyhteen 226 lapi 
laimennuskammioon 216. Tailoin laimennuskammioon tulevxen 
kiintoaineiden maara riippuu kiintopetimateriaalin hydro- 
dynamiikasta reaktorikammion sisaiia. 

Kiintoainepartikkelit, joita leijutetaan elimilia 236, 
virtaavat alaspain laimennuskammiossa ja poistetaan siel- 
ta vaiiseinan 238 alaosassa olevan aukon 234 kautta. 
Poistetut kiintoainepartikkelit syotetaan suoraan lammon- 
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vaihtokammion 218 kiintoainepartikkelipetiin. Poistoaukko 
250 johtaa kiintoainepartikkelit ylivirtauksella lammon- 
siirtokammiosta 218 reaktorikammion 212 alaosaan. 

Kuvio 3 esittaa kaavamaisen kuvan esilia olevan keksinnon 
vielM erSSsta suoritusmuodosta, jonka mukaan laimennus- 
kanunio 316 jarjestetSan yhteiseen vaippaan 319 lammon- 
siirtokammion 318 kanssa. Vaippa 319 jakautuu ylSosaan ja 
alaosaan virtauksen tasoittimella, ts. horisontaalisella 
reikSlevylla 352. Lanunonsiirtopinnat 346 on jarjestetty 
vaipan alaosaan 318 sen kiintoainepartikkelipetiin 318'. 
Yiaosa muodostaa laimennusvyOhykkeen. Virtauksen tasoitin 
352 estaa olennaisesti partikkeleiden sekoittumisen yia- 
ja alaosissa, ts. laimennus- ja lamiaonsiirtoalueilla. 
Virtauksen tasoitin 352 saa mybs aikaan tasaisen kiinto- 
ainepartikkelivirtauksen laimennusalueelta 316 lammSn- 
siirtoalueelle 318 ja estaa kuolleiden alueiden syntymi- 
sen lammonsiirtokammion petiin. Kiintomateriaali poiste- 
taan lammonsiirtokammiosta aukon 354 kautta vaiiseinan 
356 alimmaisessa osassa laheiseen pystysuuntaiseen kulje- 
tuskanavaan 358, joka on yhteydessa reaktorikaramion 312 
alaosan tuloyhteen 350 kanssa. Elimet 360' lammonsiirto- 
kanavan 358 pedin leijuttamiseksi nostavat kiintoainepar- 
tikkeleita yldspain ja varmistavat kiintomateriaalin 
poiston laranonsiirtokammiosta reaktorikaxnmioon. Leijutus- 
kaasu, joka on sytttetty lammansiirtokammioon 318 virtaa 
reikaievyssa 352 olevien aukkojen 13pi sen yiapuolella 
olevaan laimennuskaramioon 316 toimien nain my6s huuhtelu- 
kaasuna . 

Kiintoaine kuvion 3 suoritusmuodossa syQtetaan reaktori- 
kanonion seinassa olevan reaktorikanunion poistoaukon 326 
iapi laimennuskammioon 316 ja virtaa sielta reikaievyn 
352 iapi iainin6nsiirtokananioon. Reikaievyn 352 tarkoituk- 
sena on vaimentaa partikkeleiden pyorteisen liikkeen 
suurimpia heilahteluja ja saada aikaan tasainen kiintoai- 
neen virtaus 1 amnions iirtokammioon. 
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Laimennuskammion 316 toiminta maaraytyy aukon 326 lapi 
kulkevan kiintoainevirran seka elimien 360 ja 360' ai- 
kaansaamien lei jutuskaasun virtausnopeuksien mukaan. 
Kiintoaineen taso kanavassa 358 on aina aukon 350 reunaan 
asti, mutta laskemalla f luidisointitasoa kanavassa 358 
kiintoaineen tiheys siina nousee. Talloin myos kiintoai- 
neen tilavuus laimennuskammiossa 316 ja viipymisaika 
siina kasvaa. Syy tahan on siina, etta kiintoaineen hyd- 
rostaattinen paine kammioissa 318 ja 316 on aina tasapai- 
nossa kanavan 358 kiintoaineen paineen kanssa. Nostamalla 
leijutustasoa laimennuskammiossa 316 kiintoaineiden taso 
laimennuskammiossa vastaavasti nousee, mutta viipymisaika 
ei kasva, koska kiintoaineiden tiheys laimennuskammiossa 
pienenee samalla. Kuitenkin talla leijutuksen kasvulla on 
positiivinen vaikutus laimennuskammion toimintaan kiih- 
dyttamalla haitallisten epapuhtauksien huuhtelua siita. 

Viipymisaika T vShenee kiintoainevirtauksen kasvaessa 
aukon 3 26 lapi. Kuitenkin kitkailmioista johtuen kiinto- 
aineen taso laimennuskammiossa alkaa silloin tulla kor- 
keammaksi kuin tasapainossa tasoittaen siten jossain 
maarin T:n pienenemista . Kanavan 358 lapi tapahtuvalla 
virtauksella on maksiminopeutensa, ja laimennuskammio 
tayttyy suurimmilla tulovirtauksilla. Siten kuviossa 3 
esitetylla rakenteella saadaan aikaan itsestaan tasapai- 
nottava viipymisaika, jolla viiveajalla on alaraja. 

Kuviossa 3 esitetty suoritusmuoto voidaan vaihtoehtoises- 
ti toteuttaa horisontaalisessa vaipassa, joka on jaettu 
pystysuuntaisella reikalevylla kahteen horisontaalisesti 
vierekkaiseen kammioon, laimennuskammioon ja lammSnsiir- 
tokammioon . 

Kuvio 4 on viela eras kaaviomainen kuva kiertolei jureak- 
totin 412 alaosasta, jossa on vaippa 419, jossa on lai- 
mennuskammio 416 ja lammonsiirtokammio 418 laheisesta. 
siihen yhdistettyna. Laimennuskammio 416 on sijoitettu 
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lammSnsiirtokammion 418 yiapuolelle yhteiseen vaippaan 
419. Kiintoaine tuodaan laimennuskanunioon 416 paluuput- 
kella 432, jossa on kaasulukko 462 alaosassaan. 

Kuvion 4 systeemia voidaan kayttSa si ten, etta laimennus- 
kammio on taynna, ts. tSytetty sen ylaosassa olevan aukon 
464 reunaan asti, aukon salliessa kiintoainepartikkelei- 
den virrata sen lSpi reaktorikammioon 412. Laimennuskam- 
mion 416 pohjalla on elimet 436 huuhtelukaasun syottami- 
seksi, joka virtaa kiintoainepartikkelipedin lapi laimen- 
nuskairaniossa ja aukon 464 lapi reaktorikammioon. Laimen- 
nuskammiossa on myos elimet 466 lei jutuskaasun syottami- 
seksi poistokanavaan 468, kiintoainepartikkeleiden pois- 
tamiseksi saadetylla nopeudella laimennuskammiosta ja 
partikkeleiden johtamiseksi kohti tuloaukkoa 444 lammon- 
siirtokanunioon 418. 

Elimien 466 avulla aikaansaadun lei jutuskaasun avulla 
saadettava maara kiintoainepartikkeleita poistetaan pois- 
tokanavan 468 lapi sulun 470 yli toiseen kanavaan 472, 
joka johtaa kiintoainepartikkelit lammonsiirtokammioon 
418. Sulun 470 korkeus on edullisesti sellainen, etta 
ilraan lei jutuskaasua ei kiintoainepartikkeleita poistu 
ensimmaisesta kanavasta 468 toiseen kanavaan 472. Lammon- 
siirtokammio kasittaa lammonsiirtopinnat 446 ja elimet 
448 lei jutuskaasun jar jestamiseksi varmistamaan kiintoai- 
neen poisto lammonsiirtokammiosta aukon 450 kautta reak- 
torikammioon. 

Kuten yllsl on kuvattu, tassa systeemissa partikkeleiden 
poistonopeus laimennuskammiosta maaraa virtausnopeuden Q a . 
Koska Q M on siten saadettavissa ja kiintoaineen tilavuus 
laimennustilassa vakio, kuvio 4 esittaa systeemin, jossa 
on saadettavissa oleva viipymisaika . 

Vaikka esilla oleva keksinto on edella esitetty yksityis- 
kohtaisesti edullisine suoritusmuotoineen, on ymmarretta- 
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vaa, etta lukuisat muunnelmat ovat mahdollisia keks.nnon 
soveltamisalan ja hengen sisalla. Siten on «^"^ a 
vhdistaa ylla esitettyja suoritusmuoto ja ja sydttaa kxxn- 
toainetta ulkopuolisesta kiintoainepartikkelikierrosta 
paluuputken kautta ja/tai suoraan reaktorikammiosta si- 
saisen kiintoainepartikkelikierron kautta laimennuskamm- 
oon. Korkealla kuormituksella kiintoainepartikkelexta 
voidaan sySttaa kokonaan tai paaasiassa paluuputken kaut- 
ta ja poistoaukot reaktorikammion alemmilla taaoilla 
voivat toimia aukkoina ylimaaraisen poistetun kiintoax- 
neen kierrattamiseksi vastavirtaan ylivirtauksella reak- 
torikanunioon takaisin. Matalalla kuormituksella kxinto- 
ainepartikkelit voidaan sySttaa kokonaan tai paaasxassa 
sisaisesta kierrosta reaktorikammion seinien alalia 
tasoilla olevien poistoaukko jen kautta. 
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Patentt i vaa t imuksat 

1. Menetelma kiintoainesuspensioiden haitallisten kom- 
ponenttien leijupetireaktoreiden iamm3nsiirtokammioiden 
5 lMmmcinsiirtopinnoille aiheuttaman korroosion vahentami- 
seksi, nissa leijupetireaktori kasittaa: 

- reaktorikammion (212, 312, 412), kuten prosessikammion 
tai polttokammion, jossa on kiintoainepartikkelipeti, 
elimet kiintoainepartikkelipedin f luidisoimiseksi, reak- 

10 torikammion poistoyhde (226,326) ja reaktorikammion tulo- 
yhde (250, 350, 450); 

- ensimmaisen kammion (216, 316, 416), joka on yhteydessa 
mainittuun reaktorikammion poistoyhteeseen ja jossa on 
kiintoainepartikkelipeti, ja 

15 - lammSnsiirtokammion (218, 318, 418), jossa on kiinto- 
ainepartikkelipeti, elimet partikkelipedin f luidisoimi- 
seksi, ainakin osittain kiintoainepartikkelipedin kanssa 
yhteydessa olevat lammonsiirtopinnat (246, 346, 446), 
lammSnsiirtokammion tuloyhde ja lammonsiirtokammion pois- 

20 toyhde, joka on kytketty reaktorikammion tuloyhteeseen, 
joka menetelma kasittaa vaiheet: 

- kiintoainepartikkeleiden poistamiseksi reaktorikammios- 
ta reaktorikammion poistoyhteen (226, 326) kautta; 

- kiintoainepartikkelien sySttamiseksi ensimmaisesta 
25 kammiosta lammSnsiirtokammioon; 

- kiintoainepartikkelien kierrattamiseksi lammonsiirto- 
kammiosta rektorikammioon reaktorikammion tuloyhteen 
(250, 350, 450) kautta, 

ja joka menetelma on tunnettu siita, etta 

30 - kiintoainepartikkeleita 

- syStetaan ensimmaiseen kammioon, joka on lai- 
mennuskammio, kammiossa olevan kiintoainepartik- 
kelipedin paaile laimennuskammion tuloyhteen 
kautta, joka on sovitettu laimennuskammion yia- 

35 osaan, ja 
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- poistetaan laimennuskammiosta poistoyhteen 
kautta, joka on sovitettu laimennuskammion ala- 
osaan, ja etta 

- huuhtelukaasua sydtetSSn ainakin osaan laimennuskaro- 
5 miota, lammonsiirtopinnoille haitallisten aineiden inak- 
tivoimiseksi ja/tai erottamiseksi laimennuskammiossa ole- 
vasta kiintoainepartikkelipedista . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
10 siita, etta huuhtelukaasu on happea sis&ltSvMS kaasua, 

kuten ilmaa, aikaansaaden hapettavat olosuhteet laimen- 
nuskammiossa . 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
15 siita, etta huuhtelukaasu on leijutuskaasu fluidisoiden 

kiintoainepartikkelipedin laimennuskammiossa. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta reaktorikammion poistoyhteesta laimennuskam- 

20 mion lapi ISmmonsiirtokammion tuloyhteeseen virtaavien 
kiintoainepartikkeleiden viipymisaika on sSadetty, saate- 
lemaila kiintoainepartikkelien viipymisaikaa laimennus- 
kammiossa, siten etta saadaan tarpeeksi aikaa epapuhtauk- 
sien erottamiseksi reaktorikammiosta lammSnsiirtokammioon 

25 virtaavista kiintoainepartikkeleista ja/tai kiintoain- 
epartikkeleissa olevien epapuhtauksien inaktivoimiseksi. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta viipymisaikaa saadetaan saatelemaila laimen- 

30 nuskamroion kiintoainepartikkelipedin tiheytta. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta viipymisaikaa saadetaan saatelemaila laimen- 
nuskammion kiintoainepartikkelipedin tilavuutta. 

35 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta reaktorikammion poistoyhteesta iamm3nsiirto- 
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kammion tuloyhteeseen virtaavassa kiintoainepartikkeli- 
virrassa olevia syBvyttavia koxnponentteja inaktivoiva 
huuhtelukaasu sybtetaan laimennuskammioon. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tuanettu 
siita, etta kiintoainepartikkelit poistetaan reaktorikam- 
miosta vaippaan (319), joka on jaettu reikSlevylla (352) 
ensimmaiseen (316) ja toiseen vyQhykkeeseen (318), sen 
ensimmaiseen vyohykkeeseen partikkelileijupedin paalle ja 
jossa toisessa vyohykkeessS on lammonsiirtopintoja (346) . 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta kiintoainepartikkeleiden viipymisaika laimen- 
nuskammiossa on > 2 sekuntia, edullisesti 2-15 sekun- 
tia. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta laimennuskammion (216, 316, 416) kiinto- 
ainepartikkelivirran suunta on laimennuskammion ylapaasta 
sen pohjaa kohti. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta lammonsiirtokammion (218, 418) kiinto- 
ainepartikkelivirran suunta on lammonsiirtokammion poh- 
jalta sen yiapaata kohti. 

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta lammonsiirtokammion (318) kiintoainepartikke- 
livirran suunta on lammonsiirtokammion ylapaasta sen 
pohjaa kohti. 

13. Laite kiintoainesuspensioiden haitallisten kom- 
ponenttien leijupetireaktoreiden lammonsiirtokammioiden 
lammSnsiirtopinnoille aiheuttaman korroosion vahentami- 
seksi, joka leijupetireaktori kasittaa: 

- reaktorikammion (212, 312, 412), kuten prosessikammion 
tai polttokammion, jossa on kiintoainepartikkelipeti, 
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eliraet kiintoainepartikkelipedin f luidisoimiseksi, reak- 
torikammion poistoyhde (226, 326) ja reaktorikammion 
tuloyhde (250, 350, 450); 

- ensimmaisen kammion (216, 316, 416), joka on yhteydessS 
mainittuun reaktorikammion poistoyhteeseen ja jossa on 
kiintoainepartikkelipeti, ja 

- lammSnsiirtokammion (218, 318, 418), jossa on kiinto- 
ainepartikkelipeti, elimet partikkelipedin fluidisoimi- 
seksi, ainakin osittain kiintoainepartikkelipedin kanssa 
yhteydessS olevat lSmmSnsiirtopinnat (246, 346, 446), 
lammSnsiirtokammion tuloyhde, joka on yhteydessa ensim- 
maiseen kammioon, ja lammSnsiirtokammion poistoyhde, joka 
on kytketty reaktorikammion tuloyhteeseen , 

tunnettu siita, etta - ensimmSinen kammio on laimennus- 
kammio (216, 316, 416), jonka ylaosassa on laimennuskam- 
mion tuloyhde kiintoainepartikkeleille ja jonka alaosassa 
on poistoyhde kiintoainepartikkeleille, ja etta 

- laite kasittMa elimet (236; 352,360; 436) huuhtelu- 
kaasun syottamiseksi ainakin osaan laimennuskammiota, 
lammonsiirtopinnoille haitallisten aineiden inaktivoimi- 
seksi ja/tai erottamiseksi laimennuskammiossa olevasta 
kiintoainepartikkelipedista . 

14. patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnettu sii- 
ta, etta laimennuskammio edelleen kasittaa elimet reak- 
torikammion poistoyhteesta laimennuskammion lapi lammSn- 
siirtokammion tuloyhteeseen virtaavien kiintoainepartik- 
keleiden viipymisajan saatamiseksi, sSatelemSlla kiinto- 
ainepartikkelien viipymisaikaa laimennuskammiossa, siten 
etta saadaan tarpeeksi aikaa epapuhtauksien erottamiseksi 
reaktorikammiosta lammSnsiirtokammioon virtaavista kiin- 
toainepartikkeleista ja/tai kiintoainepartikkeleissa 
olevien epapuhtauksien inaktivoimiseksi. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu sii- 
ta, etta elimet viipymisajan saatelemiseksi laimennuskam- 
miossa sisaltaa elimet laimennuskammion kiintoainepartik- 
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kelipedin f luidisoinnin sSStelemiseksi pedissa olevien 
kiintoainepartikkeleiden tiheyden saatelemiseksi . 

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunnettu sii- 
5 ta, etta elimet viipymisajan saatelemiseksi laimennuskam- 

miossa sisaltaS elimet laimennuskammion kiintoainepartik- 
kelipedin tilavuuden sMStelemiseksi. 

17. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnettu sii- 
10 ta, etta laimennuskammio ja lammonsiirtokammion on varus- 

tettu yhteiselia vaipalla, jossa on vaiiseina (238 , 358) 
laimennuskammion erottamiseksi lamroonsiirtokammiosta. 

18. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnettu sii- 
15 ta, etta laimennuskammio (316) ja lammonsiirtokammio 

(318) on jarjestetty paailekkain yhteiseen vaippaan 

(319) , joka on jaettu horisontaalisella reikaievylia 
(352) kahteen kammioon. 

20 19. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnettu sii- 
ta, etta 

- kul jetuskammio (472) on sijoitettu laimennuskammion 
(416) ja lammSnsiirtokammion (418) vaiiin, 

- laimennuskammion ja kuljetuskammion valinen seina (470) 
25 muodostaa sulun, joka sallii kiintoainepartikkeleiden 

virtauksen laimennuskammion yiapaasta seinan yli kulje- 
tuskammion yiaosaan, ja 

- kuljetuskammion ja lammonsiirtokammion vaiisessa sei- 
nassa (470) on ainakin yksi aukko (444) sen alaosassa 

30 muodostaen laimennuskammion poistoyhteen ja lammSnsiirto- 
kammion tuloyhteen kiintoainepartikkeleiden virtauksen 
sallimiseksi kuljetuskammion alaosasta lammonsiirtokammi- 
on alaosaan. 

35 20. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnettu sii- 
ta, etta lammansiirtokammio (218) on sijoitettu reaktori- 
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kammion alaosan viereen ja silla on yhteinen seinaosa 
reaktorikammion kanssa, ja 

- tassa" seinSosassa on aukko (250) , joka muodostaa l&m- 
monsiirtokammion poistoyhteen ja reaktorikammion tuloyh- 
teen sal lien kiintoainepartikkeleiden virtauksen lanunfln- 
siirtokammiosta reaktorikammioon. 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen laite, tunnettu sii- 
ta, etta aukko (250) yhteisessS seinMosassa on sijoitettu 
tasolle, joka sallii kiintoainepartikkeleiden virtauksen 
ylivirtauksella lammonsiirtokammion kiintoainepartikkeli- 
pedin ylaosasta reaktorikammioon. 

22. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnettu sii- 
ta, etta* pystysuuntainen kuljetusyhde (358) on sijoitettu 
lammonsiirtokammion poistoyhteen (354) ja reaktorikammion 
tuloyhteen (350) valiin niiden alaosaan kiintoainepartik- 
keleiden kuljettamiseksi lammSnsiirtokammiosta reaktori- 
kammioon. 

23. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnettu sii- 
ta, etta laite kasittsa elimet (226, 326, 464) huuhtelu-* 
kaasun poistamiseksi laimennuskammiosta reaktorikammioon. 
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Patentkrav 

1. FSrfarande for minskning av korrosion fSrorsakad av 
skadliga komponenter i fast&nnessuspensioner pa va"r- 
5 meBverforingsytor i virvelbSddsreaktorers varme8verf6- 
ringskamrar, varvid virvelsbSddsreaktorn omf attar: 

- en reaktorkammare (212, 312 , 412), sasom en processkam- 
mare eller en fdrbrSnningskammare, som har en b&dd av 
fasta partiklar, organ fSr fluidisering av bidden av 

10 fasta partiklar, ett reaktorkanunarutlopp (226, 326) och 
ett reaktorkammarinlopp (250, 350, 450); 

- en forsta kammare (216, 316, 416) , som ar kopplad till 
nSmnda reaktorkanunarutlopp och son har en bSdd av fasta 
partiklar, och 

15 - en vSraeoverforingskammare (218, 318, 418), som har en 
bSdd av fasta partiklar, organ for fluidisering av bHdden 
med partiklar, vSrmeoverfSringsytor (246, 346, 446) at- 
minstone delvis i kontakt med bSdden av fasta partiklar, 
ett inlopp i vHrmeSverforingskammaren och ett utlopp i 

20 vSrmeoverfSringskammaren, vilket utlopp ar kopplat till 
r eaktorkammar inloppet , 

vilket fdrfarande omf attar fdljande steg: 

- utmatning av fasta partiklar ur reaktorkammaren via 
reaktorkammarut loppet (226, 326); 

25 - inmatning av fasta partiklar fran den fdrsta kammaren 
till vMrmeoverfdringskammaren; 

- cirkulerande av fasta partiklar fran varmeoverf orings- 
kammaren till reaktorkammaren via reaktorkammarinloppet 
(250, 350, 450), 

30 och vilket fSrfarande Sr kanneteeknat darav, att 

- fasta partiklar 

- inmatas i den forsta kammaren, som fir en ut- 
spSdningskammare , utanpa den i kammaren befint- 
liga bSdden av fasta partiklar via ett utspSd- 
35 ningskammar inlopp, som anordnats i utspSdnings- 

kammarens Svre del, och 
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- utmatas ur utspadningskammaren via en utlopps- 
kanal, som anordnats i utspSdningskammarens 
nedre del, och att 
- skoljgas inmatas i atminstone en del av utspSdningskam- 
maren, for att inaktivera och/eller avskilja f5r vSr- 
meoverforingsytorna skadliga Smnen ur badden med fasta 
partiklar i utspSdningskammaren. 

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kSnnetecknat darav, 
att utspSdningsgasen Mr en syre innehallande gas, sasom 
luft, som astadkommer en oxiderande atmosfSr i utspSd- 
ningskammaren . 

3 . Forfarande enligt patentkravet 1, kSnnetecknat darav, 
att utspSdningsgasen Sr en f luidiseringsgas som flui- 
diserar bSdden av fasta partiklar i utspadningskammaren. 

4. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, 

att uppehallstiden for de fasta partiklar, som strbmmar 
f ran reaktorkammarutloppet genom utspadningskammaren till 
varmedverforingskammarinloppet regleras, genom att regle- 
ra de fasta partiklarnas uppehallstid i utspadningskamma- 
ren, sa att en tillracklig tid for avskiljning ay orenhe- 
ter ur de fran reaktorkammaren till vSrmeoverf Sringskam- 
maren strommande fasta partiklarna och/eller f6r inakti- 
vering av orenheterna i de fasta partiklarna. 

5. FQrfarande enligt patentkravet 4, kannetecknat darav, 
att uppehallstiden regleras genom att reglera tatheten 
for badden av fasta partiklar i utspSdningskammaren. 

6. FQrfarande enligt patentkravet 4, kannetecknat darav, 

att uppehallstiden regleras genom att reglera volymen pa 
badden av fasta partiklar i utspSdningskammaren. 

7. FOrfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, 
att en de fratande komponenter, som ingar i strSmmen av 
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fasta partiklar, vilka strBnunar fran reaktorkammarutlop- 
pet till varme8verf8ringskammarinloppet, inaktiverande 
sk81jgas inmatas i utspSdningskammaren . 

8. F8rfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat d&rav, 
att fasta partiklar utmatas ur reaktorkammaren till ett 
medelst en halskiva (352) i en f8rsta (316) och en andra 

(318) zon indelat hfilje (319), pa en bSdd av fasta par- 
tiklar i dess fOrsta zon, och att varme8verf oringsytor 

(346) anordnats in den andra zonen. 

9. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, 
att uppeh&llstiden f6r de fasta partiklarna i utspad- 
ningskammaren Sr > 2 sekunder, fordelaktigt 2-15 sekun- 
der. 

10. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, 
att str8mmen av fasta partiklar i utspSdningskammaren 
(216, 316, 416) riktar sig fran dess ovre del mot dess 
botten. 

11. FBrfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, 
att riktningen pa strommen av fasta partiklar i vSr- 
meaverf8ringskammaren (218, 418) Sr fran dess botten mot 
dess ovre del. 

12. F8rfarande enligt patentkravet l, kannetecknat darav, 
att riktningen pa strSmmen av fasta partiklar i v&r- 
me8verf8ringskamraaren (318) Sr fran dess 8vre del mot 
dess botten. 

13. Anordning f8r minskning av korrosion f8rorsakad av 
skadliga komponenter i fastSmnessuspensioner pa var- 
me8verfaringsytor i virvelbSddsreaktorers vSrme8verf8- 
ringskamrar, varvid virvelsbSddsreaktorn omf attar: 

- en reaktorkammare (212, 312, 412), sasom en processkam- 
mare eller en fSrbrSnningskammare, som har en bSdd av 
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fasta partiklar, organ for fluidisering av badden av 
fasta partiklar, ett reaktorkammarutlopp (226, 326) och 
ett reaktorkamraarinlopp (250, 350, 450); 

- en forsta kammare (216, 316, 416), som ar kopplad till 
namnda reaktorkammarutlopp och son har en bSdd av fasta 
partiklar, och 

- en varaeoverforingskammare (218, 318, 418), som har en 
b&dd av fasta partiklar, organ fSr fluidisering av badden 
av partiklar, vSnneSverforingsytor (246, 346, 446) som 
atminstone delvis Mr i kontakt med badden av fasta parti- 
klar, ett inlopp i varmeSverfaringskammaren och ett ut- 
lopp i vMrme6verf5ringskammaren, vilket utlopp ar kopplat 
till reaktorkammarinloppet, 

kannetecknad darav, att 

- den forsta kammaren ar en utspadningskammare (216, 316, 
416), som i sin Svre del har ett utspSdningskammarinlopp 
for fasta partiklar och som i sin nedre del har ett ut- 
lopp for fasta partiklar, och att 

- anordningen omfattar organ (236; 352,360; 436) for 
inmatning av skoljgas i atminstone en del av utspadnings- 
kammaren, for att inaktivera och/eller avskilja for var- 
meSverforingsytorna skadliga Smnen ur bSdden med fasta 
partiklar i utspSdningskammaren. 

14. En anordning enligt patentkravet 13, kannetecknad 
darav, att utspadningskammaren dessutom omfattar organ 
f5r reglering av fasta partiklar, som str8mmar fran reak- 
torkammarutloppet genom utspadningskammaren till varme- 
averferingskammarinloppet, genom att reglera de fasta 
partiklarnas uppehallstid i utspadningskammaren, sa att 
tillrScklig tid fbr avskiljning av orenheter fran de ur 
reaktorkammaren till varmeoverfaringskammaren strammande 
fasta partiklarna erh&lls och/eller en inaktivering av i 
de fasta partiklarna befintliga orenheter uppnas. 



15. En anordning enligt patentkravet 14, kannetecknad 
darav, att organen far reglering av uppehallstiden i 
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utspSdningskammaren omf attar organ for reglering av f lui- 
diseringen av fasta partiklar i utspSdningskammaren for 
reglering av de fasta partiklarnas tSthet i bSdden. 

16. En anordning enligt patentkravet 14, k&nneteoknad 
dSrav, att organen for reglering av uppeh&llstiden i 
utspSdningskammaren omfattar organ f 8r reglering av voly- 
men av bSdden av fasta partiklar i utspSdningskammaren . 

17. En anordning enligt patentkravet 13, kannetecknad 
diirav, att utspSdningskammaren och vSrmeoverf Sringskamma- 
ren forsetts med ett gemensamt h&lje, son har en mellan- 
vSgg (238, 358) for atskiljning av utspSdningskammaren 
fran vSrme5verf5ringskammaren. 

18. En anordning enligt patentkravet 13, kannetecknad 
darav, att utspSdningskammaren (316) och vSrmeoverfo- 
ringskammaren (318) anordnats pa varandra i ett gemensamt 
holje (319) , som delats medelst en horisontell h&lskiva 
(352) i tva kamrar. 

19. En anordning enligt patentkravet 13, kSnnetecknad 
diirav, att 

- en transportkammare (472) anordnats mellan utspSdnings- 
kammaren (416) och vSrmeoverforingskammaren (418) , 

- vSggen (470) mellan utspSdningskammaren och vSrmeSver- 
foringskammaren bildar en sluss, som till&ter en strom- 
ning av fasta partiklar fran utspSdningskammarens 5vre 
del ttver vSggen till transportkammarens Svre del, och att 

- i nedre delen av vSggen (470) mellan transportkammaren 
och vSrmeoverfdringskammaren finns minst en ttppning 
(444), som bildar ett utjSmningskammarutlopp och ett var- 
meoverforingskammarinlopp, vilka till&ter en stromning av 
fasta partiklar fran den nedre delen av transportkammaren 
till den nedre delen av vSrmeSverf Sringskammaren . 
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20. En anordning enligt patentkravet 13, kannetecknad 
darav, att varmeoverfaringskammaren (218) anordnats bred- 
vid reaktorkammarens nedre del och att den har en gemen- 
sam vaggdel med reaktorkammaren , och att 
5 - denna vaggdel har en oppning (250), som bildar ett 
varmeoverforingskammarutlopp och reaktorkammarinlopp, som 
till&ter en streaming av fasta partiklar fran varme»ver- 
f5ringskammaren till reaktorkammaren. 

10 21. En anordning enligt patentkravet 20, kannetecknad 
darav, att oppningen (250) i den gemensamma vaggdelen 
anordnats i ett plan, som tillater en 8verstrbmning av 
fasta partiklar fran den Svre delen av bSdden med fasta 
partiklar i varmeoverfaringskammaren till reaktorkamma- 

15 ren. 

22. En anordning enligt patentkravet 13, kannetecknad 
darav, att en vertikal transportkanal (358) anordnats 
mellan varmeoverf oringskammarutloppet (354) och reaktor- 

20 kammarinloppet (350) i dessas nedre del fbr transport av 
fasta partiklar fran varmeSverfSringskammaren till reak- 
torkammaren . 

23. En anordning enligt patentkravet 13, kannetecknad 
25 darav, att anordningen omfattar organ (226, 326, 464) for 

utmatning av skoljgas fran utspadningskammaren till reak- 
torkammaren . 
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